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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1 VSeobecné udaje

Stavba:

Provozni soubor:

Charakter stavby:

Odvétvi:
Kategorie drahy:
Zelezni¢ni sit:

Misto stavby:

Kraj:
OKkres:

Katastralni urad:

Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin

PS 01-05-01 TNS Cebin, zatizeni DRT, SKR a MRS

Liniova stavba, rekonstrukce a modernizace
Zelezniéni doprava

Celostatni draha

Zatazena do evropského Zelezni¢niho systému

TNS Cebin - Zelezni¢ni trat &. 250 a 230 dle knizniho jizdniho ¥adu,
Brno — Havli¢ktiv Brod - Kolin

Jihomoravsky
Brno-venkov

Cebin

Obec s rozsirenou pisobnosti: Kuiim

Objednatel:

Drazni urad:

Sprava Zeleznic, s.o0., Dlazdéna 1003/7, 110 00 Prahal

Stavebni sprava vychod (Organizacni jednotka)

Wilsonova 300/8, 121 06 Praha 1

Odpovédny projektant stavby: Ing. Jan Zatecky

Odpovédny projektant objektu: Jindfich Lukasik

Autorizovany technik v oboru technologicka zatizeni
staveb TTO0 ¢islo autorizace 0003017
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1.2 Podklady pro vypracovani dokumentace

Projekt stavby je zhotoven na zdkladé¢ podkladl, které byly projektantovi piredany
objednatelem zakazky a byly specifikovany ve smlouvé o dilo mezi objednatelem a zhotovitelem
projektové dokumentace.

e Zamér projektu ,,Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin®, zpracovatel SUDOP Brno, spol.
s r.o., ze dne 20.1.2020
e Pozadavky hlavniho inzenyra projektu a profesnich zpracovatelt jednotlivych dil¢ich ¢asti

e Jednani s investorem , zastupci sprav Spravy Zeleznic za Ucelem technického feSeni dané
problematiky

e Zapisy z porad, mistni Setfeni a prizkum, konzultace s G¢astniky vystavby, koordinace
e Zakony a vyhlasky Ceské republiky

e Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah /TKP, v platném znéni/

o Ceské technické normy

e Interni pfedpisy objednatele

e Podklady a katalogy o zafizeni jednotlivych vyrobcti
e Platné katalogy a CSN v dobé zpracovani dokumentace

1.3 Zakladni vymezeni

Tato dokumentace fes§i rekonstrukci a modernizaci dispederské fidici techniky DRT a
mistniho fidiciho systému (MRS) na TNS Cebin. Rekonstrukce DRT, SKR a MRS je vyvolana
rekonstrukci TNS Cebin véetné zvyseni trakéniho vykonu a provedeni dalsich nutnych opatieni
vedoucich ke zvySeni propustnosti trati Brno — Havlicktiv Brod — Kolin pro pfevedeni odklonové
dopravy v dobé uzavieni 1.koridoru. Stavajici telemechanika byla v roce 2019 v ramci opravnych
praci OR Brno &aste¢né rekonstruovana véetné dodavky nového mistniho Fidiciho systému

wewvr

méné poruchovou datovou ethernetovou komunikaci tak, aby byly splnény pozadavky na bezpecny
a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich.

Déale bude provedena aktualizace dispecerského tizeni (RDRT) ve SpS Vlkov - kontrola
nastaveni ochran (parametrizace termindlll) v ndvaznosti na nastaveni ochran v trak¢énich napéjecich
a spinacich stanicich.

Navazujici provozni soubory a objekty:
Navazujici provozni soubory:
PS01-14-02  TNS Cebin, pienosovy systém
PS 01-14-04  TNS Cebin, LDP a PZTS
PS 01-05-02 ED Brno, tpravy DRT a fidiciho systému
PS 01-09-01 TNS Cebin, rozvodna 110 kV, technologie
PS 01-09-03  TNS Cebin, rozvodna 110 kV, SKR - &ast SZDC
PS 01-09-05  TNS Cebin, rozvodna 25kV
PS 01-09-06  TNS Cebin, vlastni spotieba
PS 01-09-08  TNS Cebin, rozvodna 25kV - KZ
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SO 01-01-01 TNS Cebin, napéjeci vedeni

SO 01-06-01 TNS Cebin, rozvody nn a osvétleni arealu TNS

SO 01-06-02  TNS Cebin, DOUO

PS 90-09-01 T.0. Brno — Kutna Hora, Giprava nastaveni ochran SpS

1.4 Pouzité normy a predpisy

Pii realizaci této &asti projektu se postupovalo dle platnych norem CSN

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pied urazem elektrickym proudem. Spoleéna hlediska pro instalaci a
zatizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Z3  Elektrické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 4-41: Ochranné opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-43: Bezpeénost — Ochrana
pied nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické piedpisy — Elektricka zafizeni — ¢ast 4: Bezpeénost — kapitola 44:
Ochrana proti prepéti — Oddil 442: Ochrana zafizeni nn pii zemnich
poruchach v siti vysokého napéti

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Gast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodic¢e a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochrana pted nebezpenymi ucinky statické elektriny
CSN 332130 ed.3  Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN 33 3210 Rozvodna zatizeni. Spole¢na ustanoveni

CSN 342300 ed2  Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani &lovék — stroj, znadeni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢ti barvami nebo pismeny a ¢islicemi

CSN EN 61346-1 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznaGovani — Cast 2:T¥idéni predméti a kody tiid

CSN IEC 870 /870-1-1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-4; 870-3; 870-4; 870-6-1/ Systémy a zafizeni pro
dalkové ovladani

CSN ISO 3864 /CSN ISO 3864-1/ Bezpeénostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

CSN EN 62040-1-1 Zdroje nepferuSovaného napajeni (UPS) — Cast 1-1: Vieobecné a
bezpecnostni pozadavky pro UPS pofizované v oblasti piistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 Zdroje nepferuSovaného napajeni (UPS) — Cast 1-2: Vieobecné a
bezpecnostni pozadavky pro UPS v prostorach s omezenym ptistupem

CSN EN 62040-2  Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

SZDCE 3 Ptedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice
SZDCE 6 Ptedpis pro ¢innost fidiciho stanovisté elektrotechniky
TKP Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, kapitola 29

Silnoprouda technologicka zafizeni schvalena vrchnim feditelem TUDC
&.j.TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000
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Zak. €. 226/1994 Sb. Zak. o drahach

Vyhlasky MD CR  ¢&. 100/1995 Sb. Rad uréenych technickych zafizeni

1.5

2.

2.1

& 101/1995 Sb. Rad pro zdravotni zptisobilost osob pii provozovani drahy a
drazni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

Cilovy zamér

Cilem rekonstrukce DRT a MRS ve stanici je zejména:
Stavajici rozvadé¢ RDRT bude slouzit v rdmci provizornich stavii po dobu vystavby TNS
Cebin. Nasledné bude zdemontovan a predan OR Brno k dalsimu vyuziti.
Stavajici rozvadé¢ RMRS vcetné monitori umistény na veliné ziistane zachovan. Vlastni
mistni fidici systétm RTis bude doplnén v navaznosti na novou uUstfedné ovladanou
technologii
Dodévka a montdz nového rozvadéfe s telemechanickym zafizenim PLC (RDRT1 a
RDRT?2)
piipojeni V/V jednotek PLC na technologii
pfipojeni podiizenych terminalii ochran a regulatort (technologie R110kV, R25kV, VS-
vlastni spotieba) k telemechanickému zatizeni PLC
piipojeni DOUO pies optické oddéleni k telemechanickému zaiizeni PLC
nasazeni a oziveni programového vybaveni telemechanického zafizeni vcetné jeho
odzkousSeni
piipojeni telemechanického zatizeni na ethernetovou pfenosovou cestu
oziveni komunikace s ED Brno
parametrizace a naplnéni datového modelu
oziveni a odzkouseni provozu telemechanického zatizeni
verifikace pienasenych dat véetné komplexniho vyzkouseni
Zéaveérem bude provedeno komplexni vyzkouseni a uvedeni fidiciho systému do provozu.

Aktualizace dispecerského tizeni (RDRT) ve SpS Vlkov (verifikace signali a povell
snovymi daty, doplnéni a Uprava stavajicich SW tabulek) - kontrola nastaveni ochran
(parametrizace terminali) v ndvaznosti na nastaveni ochran v trakénich napajecich a
spinacich stanicich.

TECHNICKY POPIS ZARIZENI

Telemechanické zarizeni

Telemechanické zatizeni musi byt kompatibilni se stadvajicimi pouZivanymi modernizovanymi

telemechanickymi zafizenimi v obvodu oblasti Brno. Déle je nutno koncipovat telemechanicka
zafizeni pro bezobsluZny a bezadrzbovy provoz.

Programovatelny automat je volné programovatelny, modularné vystavitelny systém, urceny

zejména pro logické fizeni technologickych procesii a zatizeni s vysokou spolehlivosti. Konstrukce
programovatelnych automati umoziuje realizovat rozsdhlé systémy distribuovaného nebo
hierarchického fizeni.
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Vstupni a vystupni jednotky konstruovany pro pfimé pfipojeni signdlli na urovné, které se
vyskytuji v technologickych provozech, vcetné pouzivanych 24V DC a 230V AC. Na celni stran¢
desek je LED diodami signalizovano sepnuti vstupnich a vystupnich kontakt. Analogové jednotky
umoznuji bezproblémové pripojeni pozadovanych proudovych rozsahti 1mA, SmA, 20mA.

Technické parametry zarizeni:

e Provozni prostiedi: normalni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
e Provozni teploty: 0°C az +50°C

e Relativni vlhkost: 50 az 95% bez kondenzace par

[ ]

Odolnost proti vibracim: v pasmu 10 az 55 Hz s maximalnim zrychlenim 2G

Zarizeni musi spliiovat normy:
CSN EN 61131

CSN EN 55022 ttida A

CSN EN 50155 ed.2

Stanice koncipovany pro bezobsluzny a bezudrzbovy provoz.

2.2 Stavajici mistni Fidici systém
Mistni fidici systém je sloZen z mistni Fidici stanice, kterd provadi monitorovani ¢innosti
podruzné tlm. jednotky, vizualizaci stavii zafizeni, archivaci dat a dalkové fizeni v celé TNS.

Zéklad mistniho fidiciho systému je postaven na technologickém pocita¢i PC vybaveném
programovym produktem RTis, ktery je urcen pro vystavbu fidicich stanic s dalkovym ovladanim
technologickych prvka.

Programovy produkt RTis pracuje v prostfedi multiprogramového sitového operacniho
systtmu Linux s rela¢ni databazi. Klade diraz na bezpecnost, spolehlivost a otevienost. Pro
ovladani je wuzito ukazovaciho principu kurzorem ovladanym mysi. Dialog je redukovén do
minimalni formy a zieteln¢ vymezen.

Mistni fidici systém rozliSuje ovladaci rezimy:

e mistné - zafizeni jsou ovladana ovladaci ptimo na jednotlivych skiinich technologie (ovladacich
skiinich, kobkach, rozvodnych polich)

e dalkové - prostiednictvim klavesnice a my3i pravé popisované MRS

e Ustfedné - z elektrodispecinku

3. TECHNICKE RESENI NA TNS CEBIN

Nasazované zatizeni dispecerské Fidici techniky na TNS Cebin je tvofeno telemechanickym
zatizenim PLC, které zajiSt'uje Ustfedni fizeni technologie TNS z ED Brno. Stavajici mistni fidici
systém pro vizualizaci stavil a ovladani prvkia v rezimu dalkoveé z dozorny TNS bude doplnén.

Telemechanické zatizeni prostfednictvim pienosového zafizeni (po samostatném izolovaném
kandle) komunikuji s fidicim systémem na ED Brno. Bude provedena instalace potifebného
programového vybaveni a parametrizace nového telemechanického zatizeni.
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3.1 Demontaze stavajicich zarizeni

Po uvedeni do provozu trakéni ménirny bude provizorni DRT (RDRT) zdemontovano véetné
kabeldze, odpojeno od komunikacni sité a predano spravci zatizeni OR Brno k dal$imu vyuziti.

3.2 Urceni vnéjSich vlivi

Uréeni vngj$ich vlivi: vnitini el. instalace zafizeni DRT — prostory normalni dle CSN
33 2000-5-51 ed.3. Na zékladé ¢lanku NA 512.2.5. narodni piilohy NA CSN 33 2000-5-51 ed.3
neni nutno vypracovavat protokol o urceni vnéjsich vlivi.

3.3 Pouzité napét'ové soustavy
Pfivod pro napajeni PLC vnitinich obvodu, signalizaci a povelova relé PLC
2 DC 24V uzemnéné obvody FELV

Pfivod pro napajeni switchi, NTP serveru a invertoru 110VDC/230VAC
2DC 110V, IT

Ptivod pro napdjeni servisnich zasuvek a switchu
1 N PE AC 50Hz 230V/TN-S

Pfivod pro napéjeni komponent MRS (v¥stup z invertoru)
1 N PE AC 50Hz 230V/TN-S

3.4 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana:
- zakladni izolace Zivych Casti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., piiloha A.1
- prepazky nebo kryty dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., ptiloha A.2.

Ochrana pfi poruSe:

- el. rozvody TN - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l.411.1 a 411.4 pouzitim nadproudovych jisticich prvka

- el. rozvody DC 110 V - automatickym odpojenim od zdroje v siti IT dle CSN 33 2000-4-41 ed.
2 Cl. 411.1 a 411.6 pouzitim nadproudovych jisticich prvki. Soustava je doplnéna hlida¢em izola¢niho
stavu.

- el. rozvody DC 24 V - automatickym odpojenim od zdroje, funkéni malé nap&ti FELV dle CSN
332000-4-41ed.2¢l. 411.1 a411.7.

Nezivé casti jsou propojeny ochrannym vodicem a spojeny s ochrannou soustavou objektu.

3.5 Telemechanické zarizeni

Hlavni zafizeni DRT je umisténo ve dvou moduldrnich skiinich RDRT1 a RDRT2 o
rozmérech kazdé 600 x 600 x 2000 mm.
V piedni ¢asti RDRTI je piistup k dvéma sestavdm PLC (RMO, RM1). Sestava PLC automatu se
skladd zjednoho rdmu se samostatnymi jednotkami CPU, vedle kterych budou instalovany

7
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roz$ifujici komunikaéni ETH SC karty, digitalni I/O karty, redundantni sbérnicovy zdroj. Skiin
RDRT1 a RDRT2 obsahuje dale, napajeci obvody, zdroje, prepétové ochrany véetné signalovych
pfechodovych moduli a reléovych povelovych prechodovych moduli. Na pirednich dvetich
rozvadé¢e RDRT2 bude instalovan piepinaé ovladani Ustiedné/MRS, vypinad pro akustickou
signalizaci vybranych poruch a tlacitkem pro odstaveni akustické signalizace. Z boku rozvadéce
bude instalovan signaliza¢ni sloupek se signalizaci stavii — provozni stav/minimalné jeden prvek
mistné/vystraha/porucha komunikace nebo porucha. Houkacka se stava funkcni, kdyz dojde
k prepnuti fizeni na MRS. Tento stav nastane v dobé piitomnosti obsluhy ¢i udrzby. Zvukovy signal
upozorni manipulanta, ze doslo k néjaké udalosti napt. vypnuti vypinace, poruchy ochrany apod.
dle pozadavku provozovatele a uvedeni v tabulkach PLC.

Pro synchronizaci ¢asu vramci SKR TNS bude ve skiini RDRT?2 instalovan NTP &asovy
server s ETH portem (M100). Na budovu objektu bude instalovdna GPS anténa na Zarové
zinkované konzoly /dle pfilohy €. 9/ této dokumentace. Pfed umisténim antény na urcené misto
bude provedeno v daném misté kontrolni méfeni, na zédkladé jehoz bude vyhodnoceno, zda neni
v piijmu GPS signalu Zadné stinéni a zda je kontinualni synchronizace s druZicemi, coZ je nutné pro
spravnou funkci NTP synchronizace ¢asu pro IED. Do svodu pomoci koaxidlniho kabelu budou
instalovany prepét'ové ochrany. GPS server bude instalovan na DIN listu.

Ve skiini RDRT2 budou déle instalovany napéjeci obvody, zdroje, pfepetové ochrany ,
switche SW 1, 2, 3 o velikosti 7portli s moznou konfiguraci portu dle instalovaného SFP modulu,
které budou instalovany dle potieby komunikace a rozhrani koncového zatizeni, ve variantach ETH,
LC-10/100 — osazeni bude piipadné aktualizovano pfi realizaci dle skutecné osazené technologie.

Autonomni systém zajiStuje sbér dat zjednotlivych rozvoden (dle IEC 61850 — napf.
managovatelné switche AFS660 — optické kabely MM s LC konektory) a konvertuje je do PLC-
DRT. Jedna polovina komunikaci z rozvoden bude paprskovité zapojena do jednoho switche a
druha polovina rozvodny do druhého switche. Tieti switch je uréen pro pfipojeni ostatni
technologie.

Switche musi spliiovat a podporovat nize uvedené:

- Vytvareni VLAN (mozno konfigurovat rizné oddélené VLAN)
- Podpora NTP (ptenos synchronizace ¢asu pro PLC, IED)

- IEC 61850

Na novou DRT navazuje pracovisté¢ velinu (stavajici mistni fidici systém) s vestavnym
prumyslovym pocitaCem PC vybavenym obsluznym vizualizaénim software pro moznost fizeni
ménirny v ddlkovém rezimu (ustfedné — dalkoveé — mistn€) v dobé pritomnosti obsluhy.

Funkce hlavniho PLC (telemechanické jednotky) jsou nasledujici:
e nacitani vstupnich signdli a analogovych veli¢in
ptevod analogovych hodnot na digitalni
prenos signalii a analogovych hodnot na ED SZ Brno
reakce na povely Ustfedniho fizeni
komunikace s technologickou stanici - sbér dat a vysilani povelt
prepinac dalkovée /ustredné

3.5.1 Dispozi¢ni FeSeni

Rozvadée RDRT1 a RDRT2 vcetné vystrojeni jsou umistény v mistnosti ¢.105 dalkového
ovladani, vedle rozvadéce sdélovaciho zafizeni.
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3.5.2 Vybaveni telemechanického zarizeni

Telemechanické zafizeni je tvofeno programovatelnym automatem (PLC) umisténym
v ocelové rozvodné skiini RDRTT.
Kryti skiin¢: IP 40/ IP20 — IP40 po zastavbé skiiné
Napajeci napéti: 24V DC pro PLC, konvertory 24V DC/24V DC, pro povelové a
signaliza¢ni obvody
230V AC 50Hz pro servisni zasuvku
Ptikon: zatizeni 240 W
zasuvka max. 2300VA z 230V AC
Zatizeni tfidy ochrany: I CSN EN 61140 ed.2
Prostfedky ochrany:  ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN EN 61140 ed.2
Piipojeni ochranného vodiée dle ¢1.5.2.2.4 CSN EN 61140 ed.2
Prostiedi EMC: dle ¢1.7.10.1 CSN EN 60439-1 ed.2: prostiedi A

Napajeni:
Napéjeni PLC je pfipojeno pies dvoupolovy jistic 10A a pfepetovou ochranu.
Servisni zasuvka je jiSt€na vlastnim jisti¢em.
Provozni vypinace odepinaji napéti 24V pro PLC, optopievodniky a V/V obvody.
Provozni vypinac zajist'uje vypinani v souladu s §194 vyhl.¢.48/1982 Sb.

Popis zatizeni:

Zatizeni je umisténo ve dvou moduléarnich skiinich RDRT1 a RDRT2 o rozmérech kazdé
600 x 600 x 2000 mm.

Po otevieni prednich dveti je pfistup k modulim PLC, switchim, optopievodnikiim sériovych
rozhrani, zdrojim, napajecimu panelu k propojovacim svorkovnicim pro ptipojeni technologie a
komunikace.

Sestava automatu se skldda z modulu PLC Sife 19", ve kterém jsou osazeny zdroj pro
napajeni automatu, centralni jednotka, vstupni a vystupni jednotky a komunikacni jednotky pro
pienos dat. Signaly a povely jsou pfipojeny pies piechodové svorkovnice popi. oddélovaci Cleny
k vlastni technologii. Komunikace je realizovana pomoci sdélovacich kabelli s oSetfenim proti
piepéti na lince.

Jednotlivé kovové Casti jsou propojeny ochrannym vodicem, ktery je vyveden na spole¢nou pasnici
PE. Na spolec¢nou pésnici PE jsou pfipojeny téz ochranné vodice z prepétovych ochran a ze vSech
ochrannych svorek.

3.5.3 Nap4ajeni

* Rozvad&¢ RDRT]1 - z rozvadéce ANG?2 - 230V AC, jisténi 16-B/1
* Rozvad&¢ RDRT?2 - z rozvadée ANG?2 - 230V AC, jisténi 16-B/1
* Rozvadec RDRTI1 - z rozvadéce ATJ1 — 110V DC, jisténi 16-C/2
* Rozvadec RDRT?2 - z rozvadéce ATJ1 — 110V DC, jisténi 16-C/2
* Rozvadec RDRTI - z rozvadéce ATJ1 — 24V DC, jisténi 16-C/2

* Rozvadec RDRT?2 - z rozvadéce ATJ1 — 24V DC, jisténi 16-C/2

* Rozvadec RMRS - z rozvadéce GS1 — 230V AC, jisténi 16-C/1
Instalace je provedena pomoci kabelit CYKY viz. kabelovy seznam.
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3.5.4 Programové vybaveni

Programového vybaveni tlm. jednotky je tvofeno dodavkou:
e Firmware
e Aplikac¢niho programového vybaveni s parametrizaci.
Firmware:
e fidici program
e podprogramy zajist'ujici sbér dat a vystupy z/do tizené technologie
e podprogramy zajistujici komunikacni funkce a nekolizni fizeni vstupt
Aplikacni programové vybaveni a parametrizace:
e fidici program
driver pro komunikaci s nadfizenym systémem
drivery pro komunikaci s terminaly vyvodovych poli IED
drivery pro komunikaci s regulatory napéti
drivery pro komunikaci s podfizenymi automaty
driver pro komunikaci s mistnim fidicim systémem
fizeni povelovych sméri
parametrizace V/V zatizeni
parametrizace programového vybaveni
parametrizace komunikacnich linek
e naplnéni telemetrickych dat.
Soucasti dodavky je odzkouseni tohoto programového vybaveni.

3.5.5 Datova komunikace

Pfipojeni na technologii

Komunikace je realizovana pomoci sd€lovacich kabelll s oSetfenim proti prepéti na lince a
pomoci optickych spoju piipojenych do optickych ethernetovych switcht.

Pfipojeni technologie rozvodny R110kV (pro kazdé pole reprezentované terminalem pole
REX640) bude provedeno datovou komunikacni linkou Ethernet do optickych datovych
prumyslovych switcht SW1, SW2 mezi sebou propojenych. Jednotliva pole ASE05 a ASE06
budou pfipojena paprsky do uvedenych switchii, dle ptilohy ¢. 2 (pfipojuji se 2ks terminalt IED,
svorkovnice X30, X30). Komunikace do R110kV bude protokolem IEC61850. Optické kabely
budou vedeny v elektroinstalacnich ochrannych trubkéch. Kabely budou do ochrannych trubek o
priméru 20mm nejdiive zatazeny a nasledné budou opatieny optickym ukoncenim — opatfeni vici
hlodavcim.

Pfipojeni technologie rozvodny R25kV (pro kazdé pole reprezentované termindlem pole
REX640) bude provedeno datovou komunikacni linkou Ethernet do optickych datovych
primyslovych switchi SW1, SW2 mezi sebou propojenych. Jednotlivd pole R25kV budou
rozdélena ve spojce na dvé poloviny a s paprskovou topologii pfipojena do switcht SW1 a SW2,
dle ptilohy ¢. 2 (pfipojuje se 10ks terminald IED). Komunikace do R25kV bude protokolem
IEC61850. Optické kabely budou vedeny v elektroinstalacnich ochrannych trubkach. Kabely budou
do ochrannych trubek o priméru 20mm nejdiive zatazeny a nasledné¢ budou opatieny optickym
ukoncenim — opatteni vii¢i hlodaveim.

Pfipojeni technologie vlastni spotieby (VS) (pole reprezentované terminalem
REF620+RIO600) bude provedeno datovou komunikacni linkou Ethernet do optického datového
primyslového switche SW3. Zapojeni terminélu je ziejmé z ptilohy ¢.2. Komunikace do VS bude
protokolem IEC61850. Opticky kabel bude veden v elektroinstalaéni ochranné trubce. Kabel bude
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do ochranné trubky o priméru 20mm nejdiive zatazen a nasledné¢ bude opatien optickym
ukoncenim — opatfeni vic¢i hlodavcim.

Piipojeni technologie DOUO (POZ/PLC16) véetné signalizace HISu je provedeno optickym
MM patchcordem a pievodniky opto/ethernet (IE-SW-BL05-4TX-1SC) jednou jednoduchou
optickou smyckou zakoncenou na prevodnicich. Komunikace je protokolem Modbus . Optické
patchcordy vedeny v elektroinstalacnich ochrannych trubkach.

Piipojeni ostatni technologie TNS Cebin — havarijnich okruht (RHV), osvétleni TNS (RO),
PZTS a ZPDP a dvetnich kontaktli (DvK1-3) na V/V jednotky PLC je kabely J-Y-(St)Y nebo
SYKFY na ptipojovaci prechodové svorkovnice skiin¢ RDRTI.

Zapojeni povelovych vystupti 24V DC je ptimé (spole¢ny - pdl, spina se + pol).

Ptipojeni stdvajiciho mistniho fidiciho systému

Propojeni mistni fidici stanice s telemechanickym zatfizenim RTUS560 v rozvadéci RDRT je
realizovano optickym MM patchcordem ze switche Korenix JetNet2005f-m v rozvadéci RMRS na
switch Korenix JetNet2005f-m v rozvadéci RDRT1. Propoje mezi switchi a koncovymi zafizenimi
jsou realizovany patchkabely UTP CatSe.

Provizorni stav TNS Cebin

 Stavajici rozvadé¢ RDRT (RTU560) a RMRS s vlastnim mistnim fidicim systémem bude
slouzit v rdmci provizornich stavli po dobu vystavby TNS Cebin.

e Komunikace s ED Brno zistane zachovana pomoci stavajiciho SHDSL modemu Patton
3202/4W/EUI, ktery komunikuje po metalickém dalkovém kabelu s SHDSL modemem
Patton 3202/4W/EUI v zst. Kufim. SHDSL modem v Zst. Kufim je propojen na pfenosovy
systém SDH, ktery je zaustény na ED Brno. Pro potieby DRT je vyuzit izolovany datovy
kanal s ethernetovym rozhranim 10BaseT podle IEEE 802.3. Pienosova rychlost 10Mbit/s.
Telemechanické jednotka v NS Cebin (Eth port centralni jednotky) je pomoci patchkabelu
UTP Cat5e propojena s SHDSL modemem Patton 3202/4W/EUI (port ¢. 1) umisténym
v nasténném rozvadééi RKOM v mistnosti dalkového ovladani TNS Cebin.

e Po ukonceni provizorniho stavu bude rozvadé¢ RDRT zdemontovan vcetné kabelaze a
piedan spravci OR Brno k dalsimu vyuziti.

Ptipojeni na komunikacni linku

Komunikace s ED Brno bude probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kanale
(komunikaéni protokol dle IEC 60870-5-104 s ¢asovou znackou) ptenosového systému (TechLan —
switch).

Pro potieby DRT vyuzit izolovany datovy kanal s ethernetovym rozhranim 10BaseT podle
IEEE 802.3. Pfenosova rychlost 10Mbit/s. Kabel veden v elektroinstalacnich trubkach v kabelovém
kanale.

Ve sméru od podiizenych stanic do nadiizeného dispecinku se neustéle prenaseji aktualni data
(signdly), kterd jsou na dispeCinku monitorovdna. V opa¢ném smeéru jsou vysilany z dispecinku
kratké povely se zvySenym zabezpecenim kodu, které fidi dalkové ¢innost podtizenych stanic.

Nastaveni dalkovych pienostl ze stanice na ED je tvofeno:
nastavenim a parametrizaci datového prenosu
nastavenim pfenosovych kanali pro povely, signalizaci a méteni
ozivenim komunikace s ED
nastavenim urovné a stability dalkovych pienost
odzkouSenim parametrizace a stability dalkovych pfenosii s ED
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Vlastni pfenosovy systém neni soucasti realizace tohoto PS, je realizovan v ramci
navazujicich PS.

Pfi instalacnich pracich je nutno respektovat rozvody po a ve sténach. Manipulace na
pfenosovém zafizeni musi byt provadény pouze se souhlasem piislusné spravy zelezni¢nich
telekomunikaci .

Vzhledem k tomu, Ze béZné dochazi pii montazi navazujicich technologii ke zménam , je
nutné pired montazi propojovacich kabelii do rozvadéci ovérit skuteéné zapojeni navazujicich
svorkovnic pro prenasené informace, aby se predeslo obtiZznému hledani chyb v zapojeni !
Délky kabelu provérit pred nakupem.

Konkrétni seznam prenasenych signalu, poveli a méreni ze vSeho dohledovaného zarizeni
s komunikaci do telemechanického zarizeni RDRTI1 (PLC), vcetné uplné adresace prenasenych
informaci ze vSech prenosovych protokolu, bude dodavatelem jednotlivého programového vybaveni
zapracovano do tabulek, priloha ¢.6 této dokumentace a po dokonceni stavby predany
provozovateli. V tomto stupni projektové dokumentace je navrien pouze predpokladany rozsah
prendsenych informaci.

3.6 Vzijemna vyména dat mezi Spravou Zeleznic, s.0. a E.ON Distribuce

Technické feSeni sledovani stavovych prvkl a zakladnich méteni z ¢asti R110kV E.ON
Distribuce pro Spravu zeleznic s.o. ziistava stavajici a je realizovano datovym pfenosem na urovni
RS (fidicich systémil) TNS standardizovanym protokolem CSN EN 60870-5-101.

3.7 Stavajici mistni Fidici systém
Mistni fidici systém je slozen z mistni Fidici stanice s LCD monitory, ktera provadi

vizualizaci stavl technologie TNS, archivaci dat, dalkové fizeni v celé TNS a monitorovani ¢innosti
tlm. zafizeni.

3.7.1 Dispozi¢ni FeSeni

Ovladaci a vizualizani ¢ast mistni fidici stanice (klavesnice, myS, LCD monitory) je
umisténa na stole manipulanta v mistnosti velinu TNS Cebin.

Ridici ¢ast mistni Fidici stanice (vlastni PC) je umisténa na polici rozvadéée RMRS
umisténého v mistnosti velinu TNS Cebin.

Vzijemné propojeni a komunikaci mezi ovladaci a vizualizacni ¢asti mistni fidici stanice a
fidici ¢asti mistni fidici stanice je realizovano DVI, audio a USB kabely.

3.7.2 Napajeni

Napéjeni MRS bude z nového rozvadése ATI1 (110V DC). Napajeci kabel z rozvadéée ATJ1
bude zakoncen na svorkovnici X1 v rozvadéi RMRS.

Napéajeni ovladaci a vizualizaéni ¢asti MRS bude provedeno z rozvadée GSI (jisti¢ 16C/1).
Na tento jisti¢ bude pfipojena dvojzasuvka na stole manipulanta na velinu rozvodny.
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3.7.3 Programové vybaveni

Doplnéni programové vybaveni mistni fidici stanice sestava z néasledujicich komponent:
Doplnéni a tprava sw tabulek
Verifikace signalii a poveltl s novymi daty
Zprovoznéni systému s novymi daty
Aktualizace modelu fizené technologie v pribéhu vystavby

3.7.4 Datova komunikace

Ptipojeni k tlm. zafizeni

Komunikace s telemechanickym zafizenim RDRT1 bude realizovana ethernetovou
komunikaci TCP/IP. Propojeni mistni fidici stanice s telemechanickym zafizenim PLC v rozvadéci
RDRT1 bude realizovano optickym MM patchcordem ze switche Korenix JetNet2005f-m
v rozvadéci RMRS na switch Korenix JetNet2005f-m v rozvadéci RDRT1. Propoje mezi switchi a
koncovymi zafizenimi jsou realizovany patchkabely UTP Cat5e.

3.8 Rozhrani dodavky

Rozhrani dodavky tvofi:

e Piipojeni technologie: Optické porty switcht a vystupni pfechodové svorkovnice dalkového

ovladani a signalizace v rozvadécich technologie.

Napéjeni 24V DC pro RDRT1: vystupni svorky v rozvadéci ATJ1

Napégjeni 110V DC pro RDRT1: vystupni svorky v rozvadéci ATJ1

Napéjeni 24V DC pro RDRT?2: vystupni svorky v rozvadéci ATJ1

Napéjeni 110V DC pro RDRT2: vystupni svorky v rozvadéci ATJ1

e Napajeni 230V AC pro RMRS a dohledové pracovisté MRS: vystupni svorky v rozvadééi
GS1

e Napajeni 230V AC pro servisni zdsuvky v RDRT1 a RDRT2: vystupni svorky v rozvadéci
ANG2

e Piipojeni komunikace na ED Brno: vystupni ethernetovy port switch (TechLan).

3.9 Rozsah spoluptisobeni

¢ Zabezpeceni dokumentace aktudlniho stavu zapojeni technologie pro realizaci.
¢ Zajisténi obsluhy po dobu odstaveni UDR

3.10 Personalni zabezpeceni

3.10.1 Specifikace dokumentace

Pro uZivatelsky personal telemechanické jednotky bude zhotovena dodavatelskd dokumentace
popisujici technické vybaveni a vazby mezi jednotlivymi ¢astmi.

Pro manipulanty TNS bude zhotovena ptirucka Provozni piedpisy obsluhy mistniho fidiciho
systému.
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3.10.2 Skoleni

Pro uzivatelsky personal telemechanické jednotky zajisténo Skoleni zamétené na:

zakladni obsluhu telemechanickych jednotek
zakladni obsluhu uzivatelského programového vybaveni.

Délka Skoleni v rozsahu zhruba 2 hodin.

4. ZPUSOB ZPROVOZNENI

4.1 Zprovoznéni v objektu stanice

Pro objekt stanice provedena dodavka v tomto rozsahu:
Po vychystéani telemechanického zatizeni PLC provedena (FAT):

kontrola plnosti dodavky

odzkousSeni zdkladnich provoznich vlastnosti jednotek

naplnéni softwarového vybaveni

software pro obsluhu V/V zatizeni a jeho parametrizace

naplnéni telemetrickych dat modelu technologie

odzkousSeni softwarového vybaveni zahrnujici pfipravenost pro pfipojeni technologie a pro
piipojeni na komunika¢ni kabel.

Takto osazené telemechanické zafizeni je ptfevezeno do prostor stanice.
Nasledné provedeno:

propojeni V/V jednotek PLC s fizenou technologii

propojeni datovych linek s fizenou technologii podiizenych terminalt vyvodovych poli IED
a regulatort k PLC

propojeni s mistnim fidicim systémem

oziveni a odzkouseni zakladnich provoznich vlastnosti telemechanického zatizeni

oziveni a odzkouseni programového vybaveni

piipojeni komunikac¢ni jednotky PLC na datovou ethernetovou linku a oziveni komunikace
s ED Brno, odzkousSeni stability komunikace

odzkousSeni provoznich vlastnosti mistniho fidiciho systému.

odzkouSeni programového vybaveni a implementace technologickych dat mistniho fidiciho
systému

odzkousSeni komunikace mistniho fidiciho systému s telemechanickym zatfizenim PLC.
verifikace signall, povell a méfeni mistniho fidiciho systému s pfipojenou technologii.
zaverecna funkéni zkouska a uvedeni do provozu

revize dle platnych CSN

dokumentace skute¢ného provedeni.

4.2 Zavérecna zkousSka

Zaveérecna zkouska probiha:

v normalnich provoznich podminkéach
za fizeni provozu uZzivatelskym personalem

e pii vyuzivani komplexniho systému UDR
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Cilem zavéreéné zkouSky je ovéfeni ,,provozovatelnosti (provoznich parametrll) fidiciho
systétmu v normalnich provoznich podminkach. V prubéhu zavérecné zkouSky jsou vyuzivany
vSechny funkce DRT a mistniho fidiciho systému.

5. RUZNE

5.1 Pozadavky na realizaci vyprojektovaného zarizeni

5.1.1 Podminky pouziti vyrobkl a zafizeni u Spravy zeleznic s.o.

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC musi spliiovat pfislusné
podminky stanovené zejména TKP SZDC a smérnici ¢.34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni
vyrobky s ptislusnou dobou zivotnosti, kterd zaru¢i bezpeény a spolehlivy provoz Zelezni¢ni
dopravni cesty. VSechny vyrobky a zafizeni musi byt pied jejich nasazenim odsouhlaseny
pracovniky piislugného OR.

Obchodni nazvy obsazené v této projektové dokumentaci projektant uvadi jako ptiklady
vyrobkl s ur¢itymi parametry v souladu s §44 odst. 11 zédkona ¢.137/2006 Sb. v platném znéni. Dle
tohoto zékona mohou zadavaci podminky, resp. zadavaci dokumentace na stavebni prace obsahovat
v oditvodnénych piipadech odkazy na obchodni firmy ¢i nazvy.

Pti realizaci musi byt, dle vySe uvedené¢ho zakona, pouzity komponenty s kvalitativné a
technicky minimalné¢ shodnymi parametry jako maji piiklady komponenti uvedenych v této
projektové dokumentaci.

5.1.2 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pted zapocetim praci je bezpodmine¢né nutno pro pracovni postupy zkoordinovat navaznosti
a sty¢né body tohoto PS snavazujici technologii, a tim zajistit proveditelnost navrzeného
technického feSeni.

Pro provedeni tohoto PS je nutné zajiSténi piistupnosti ze strany provozovatele, v piipadé
nutnosti zajiSténi vyluky a ndhradniho napéjeni. Realiza¢ni firma musi mit opravnéni pro praci na
zatizeni Spravy zeleznic dle ptedpisu Zaml.

Pied zah4jenim demontazi musi byt odstaveno UDR stanice. Obsluha (pokud je nezbytna) se
zajisti pracovniky Spravy Zeleznic. Dokud nebude nové DRT uvedeno do provozu, nebude mozno
stanici ustfedné ovladat z ED.

Pti demontazi ovladacich a napéjecich obvodl je tfeba zajistit, aby vSechny obvody, které
mohou byt napajené z rliznych zatizeni byly spolehlivé vypnuté a aby byla provedena opatieni proti
nezadouci manipulaci.

Demontédze starych a montdZe novych zafizeni budou probihat za plného provozu, bez
napétové vyluky. Po montdzi zafizeni pracovnici provozovatele po dohodé€ se zhotovitelem zajisti
podminky (v&etné piipadné beznapétové vyluky) pro odzkouseni nového zaiizeni DRT
s technologii.

Pro moznost provadéni stavby musi zhotovitel stavby spliiovat ptislusnou odbornou
zptsobilost a podminky stanovené v piedpisu SZDC Zaml — Ptedpis o odborné zpisobilosti a
znalosti osob pfi provozovani dréhy a drazni dopravy.
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Kromé téchto pfedpisii je nezbytné se fidit ustanovenimi predpisi SZDC Bpl az hlediska pozarni
bezpecnosti také predpisem SZDC Ob 14 /pti pouziti ruénich hasicich piistrojii dle CSN EN 3-7 -
10/.

5.1.3 Predpoklady nutné pro uvedeni do provozu

= Souhlasny stav s projektovou dokumentaci.

= Vychozi revize dle platnych CSN

=  Komplexni vyzkouseni zafizeni.

= Vyskolena obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 a vyhl. 100/1995 Sb. a
platnych piedpistt SZDC.

= Vydéani prikazu zplsobilosti na UTZ dle zadkona ¢. 266/1994 Sb.

5.2 Provoz a udrzba

Pro provoz a udrzbu je nutno dodrZzovat zejména:
- Platné CSN a TNZ
- Ptedpisy vyrobct zatizeni
- MPBP
- Periodické revize a opravy dle piislugnych CSN a piedpisii vyrobcil zatizeni
- Ptedpisy drah

5.2.1 Bezpecnost a hygiena prace

Jedna se o pracovisté nn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zékona ¢. 309/2006 Sb., ¢ast
treti (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci), v platném znéni,
urci a smluvné zajisti pro tuto vefejnou zakazku koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci
na stavenisti (dale jen ,,koordinadtor BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i1 vSechny své budouci
podzhotovitele k soucinnosti s koordindtorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

Pti provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné normy a ptedpisy,
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatfizenich a prace s nimi zejména v souladu
s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085.

Vzdalenosti vodivych ¢asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN 33 2000-
4-41ed.2. V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pii praci se musi
pouzivat ochranné a pracovni pomticky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt rovnéz zajisténa a
ptislusné oznacena nouzova cesta uniku. Dodrzovani veskerych bezpecnostnich ptedpist v souladu
s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a montazni organizace.

Kromé obecnych kvalifikacnich pfedpokladii (odborné vzdélani a praxe v pfislusné profesni
specializaci) je pfi provadéni vystavby nutno respektovat Stavebni a technicky fad drah
(novelizovana vyhl. ministerstva dopravy ¢. 346/2000 Sb.), Technicko-kvalitativni podminky
(TKP) staveb SZDC (kapitola 28 Sdé&lovaci zafizeni), Rad pro zdravotni zptsobilost osob pii
provozovani drahy a drazni dopravy (vyhl. MD 101/1995 Sb.).

Prace je nutno koordinovat s ndvaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.
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5.2.2 Péce o zivotni prostredi

Pti navrhované vystavbé bylo tfeba dodrzovat z hlediska péCe o Zzivotni prostiedi
vSeobecné platna opatieni.

Ekologicky nebezpecny odpad (napt. zbytky barev, laki, rozpoustédel, tedidel, ropnych
produktt, elektrolytu, odfezky kabeli a jejich ochrannych obalii atd.) byl odborné likvidovan podle
zakona o odpadech ¢.167/98 Sb. a dalSich predpist z n¢ho vyplyvajicich.

Po dokonceni praci bylo staveniSt¢ uklizeno v rozsahu nezbytné nutném pro provadéni
navazujicich praci.

Vlastni stavba nema vliv na zivotni prostfedi. Intenzita elektromagnetického pole nedosahuje
ani nepiekracuje nebezpecné hodnoty a je bez vlivu na zdravi a bezpe¢nost obsluhy.
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